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s l i tz l ich  n i c h t  n u r  fiir die Mikrofoss i l ien ,  s o n d e r n  fi ir  
j ede  G r u p p e  y o n  Foss i l ien  G e l t u n g  b e s i t z e n ,  u n d  die 
d e s h a l b  a u c h  a l lgeme ines  I n t e r e s s e  v e r d i e n t .  

I n  e i n e m  S c h l u B k a p i t e l  g e h t  de r  A u t o r  n o c h  a u f  die 
A n w e n d u n g  de r  Mikropa l / ion to log ie  in  d e r  geo log i schen  
E x p l o r a t i o n  u n d  in de r  0 1 f e l d e x p l o i t a t i o n  in d e n  ve r -  
s c h i e d e n e n  p e t r o l e u m f i i h r e n d e n  R e g i o n e n  d e r  Vqelt ein.  

P. BRONIMANN 

Current s  in  B i o c h e m i c a l  R e s e a r c h  

B y  DAVID E.  GREvx,', 486 pp.  
( I n t e r s c i e n c e  P u b l i s h e r s ,  Inc . ,  N e w  Y o r k  1946) (30s) 

De r  H e r a u s g e b e r  is t  d a v o n  a u s g e g a n g e n ,  daf3 de r  
h e u t i g e  ~Vissenschaf t l e r  zufolge de r  s t e t i g  z u n e h m e n d e n  
Spez i a l i s i e rung  g e z w u n g e n  ist .  y o n  e inem sich ver -  
e n g e r n d e n  \ V i s s e n s g e b i e t  m e h r  u n d  m e h r  zu k e n n e n .  
U m  CTbers ich ts refera te  zu e r h a l t e n ,  we lche  g le ichze i t ig  
a k t u e l l  s i nd  n n d  in  de r  T e r m i n o l o g i e  i h r e r  D e f i n i t i o n e n  
u n d  A s p e k t e  a l l g e m e i n  vers t~ ind l ich  b le iben ,  h a t  e r  30 
d e r  f i i h r e n d e n  \ V i s s e n s c h a f t l e r  de r  U S A .  e r such t ,  n a c h  
e i n e m  gewissen  S c h e m a  i iber  i h r  A r b e i t s g e b i e t  zu be- 
r i ch t en .  Die  A u s w a h l  de r  T h e m a t a  b e l e u c h t e t  ins-  

b e s o n d e r e  die B e d e u t u n g  de r  m o d e r n e n  B i o c h e m i e  ffir 
die Mediz in ,  die L a n d w i r t s c h a f t  u n d  m a n c h e  sozia le  
P r o b l e m e .  N a m e n  wie  W.  M. STANLEY (Virus) ,  R.  J .  
D u B o s  (Bak te r i enze l l e ) ,  D. VAN SLYKF ( q u a n t i t a t i v e  
A n a l y s e  in d e r  B iochemie ) ,  J .  S. FRUTON ( e n z y m a t i -  
sche  H y d r o l y s e  u n d  S y n t h e s e  yon  P e p t i d b i n d u n g e n ) ,  
D. I~{ITTENBERG u n d  D. SHEM~ ( I s o t o p e n t e c h n i k  bei  
S t o f f w e c h s e l u n t e r s u c h n n g e n ) ,  I. FANKUCKEN u n d  H.  
MARK ( R 6 n t g e n s t r a h l e n a n a l y s e  v o n  F a s e r p r o t e i n e n )  
sowie  ~'I. HEIDELBERGFR ( I m m u n c h e m i e )  b i e t e n  GewAhr  
fiir e ine  k o m p e t e n t e  B e u r t e i l u n g  de r  n e u e s t e n  E n t w i c k -  
l u n g  d ieser  F a c h g e b i e t e .  Von  b e s o n d e r e m  I n t e r e s s e  is t  
f e rne r  a u c h  de r  B e i t r a g  yon  L. C. DUNN i iber  die Or-  
g a n i s a t i o n  u n d  die U n t e r s t f i t z u n g  de r  \ V i s s e n s c h a f t  in 
den  U S A .  Es  wi rd  da rge leg t ,  we lche  au f3e ro rden t l i che  
\ V i c h t i g k e i t  fiir die Ziele de r  G r u n d l a g e n f o r s c h u n g  den  
groBen p r i v a t e n  F e n d s  z u k o m m t ;  e b e n s o  h a t  die E r -  
f a h r u n g  gezeigt ,  d a b  de r  a m e r i k a n i s c h e  \ V i s s e n s c h a f t l e r  
die V e r s u c h s l a b o r a t o r i e n  de r  I n d u s t r i e  d e m  b u n d e s -  
s t a a t l i c h  d i r i g i e r t e n  \ ¥ i s s e n s c h a f t s b e t f i e b  v o r z i e h t .  
SchliefJl ich w i rd  a n c h  die gewa l t ige  A n s t r e n g u n g  er-  
w~ihnt,  we lche  zu r  K o o r d i n a t i o n  de r  a m e r i k a n i s c h e n  
\ V i s s e n s c h a f t  n o t w e n d i g  war ,  d a m i t  d e r  te i lweise  be-  
t r /~cht l iche  V o r s p r u n g  de r  D e u t s c h e n  e i n g e h o l t  w e r d e n  

k o n n t e .  Ctt. XVUNDERLY 

I n f o r m a t i o n s  - I n f o r m a t i o n e n  - I n f o r m a z i o n i  - N o t e s  

E x p e r i e n t i a  m a j o r u m  

Die  E n t d e c k u u g  der N u t a t i o n  der Erdachse  ve t  200 J a h r e n  

Das  endg t i t t i ge  E i n d r i n g e n  des  k o p e r n i k a n i s c h e n  
S y s t e m s  in da s  B e w u B t s e i n  d e r  n e u z e i t l i e h e n  N a t u r -  
w i s s e n s c h a f t  a m  E n d e  des  17. J a h r h u n d e r t s  s t e l l t e  die 
A s t r o n o m e n  v o r  die A u f g a b e ,  d u r c h  M e s s u n g  de r  klei-  
n e n  p e r i o d i s c h e n  ~ n d e r u n g  de r  F i x s t e r n p o s i t i o n e n  - 
die s o g e n a n n t e  j / ih r l i che  P a r a l l a x e  - d e n  e m p i r i s c h e n  
Beweis  fi ir  die R i c h t i g k e i t  dieses  \ V e l t s y s t e m s  zu er- 
b r i ngen .  Den  e r s t e n  e r n s t h a f t e n  V e r s u c h  zu r  M e s s u n g  
e iner  F i x s t e r n p a r a l l a x e  u n t e r n a h m  R.  HOOKE, i n d e m  
er m i t t e l s  e ines  HUYGHE~;sschen L u f t f e r n r o h r s ,  dessen  
O b j e k t i v  im S c h o r n s t e i n  u n d  dessen  O k u l a r  im Kel le r  
e ines  H a u s e s  m i t  d u r c h b o h r t e n  S t o c k w e r k e n  s t ab i l  
b e f e s t i g t  w a r e n ,  f o r t l a u f e n d  d e n  Z e n i t s t e r n  7 Dracon i s  
b e o b a c h t e t e  1. Die  y o n  i h m  k o n s t a t i e r t e  f l~nderung de r  
K u l m i n a t i o n s z e n i t d i s t a n z  k o n n t e  j e d o c h  n i c h t  a ls  
~ ,para l lakt iseh~ v e r b i i r g t  w e r den ,  o b w o h l  sie e ine  j~ihr- 
l iche  P e r i o d e  zeigte .  E b e n s o  l ieBen die  M e s s u n g e n  
PICARDS u n d  FLAMSTEEDS a m  P o l a r s t e r n  k e i n e n  e in-  
d e u t i g e n  SchluB au f  da s  V o r h a n d e n s e i n  e ine r  F i x s t e r n -  
p a r a l l a x e  zu. 

T r o t z  d e n  Mige r fo lgen  d ieser  b e r i i h m t e n  Vorg~inger 
liel3 s ich  d e r  A m a t e u r a s t r o n o m  S. MOLYNEUX n i c h t  en t -  
m u t i g e n  n n d  b e o b a c h t e t e  z n s a m m e n  m i t  R e v .  JAMES 
BRADLEY (1692--1762, se i t  1721 A s t r o n o m i e p r o f e s s o r  in  
Oxford )  a u f  se ine r  P r i v a t s t e r n w a r t e  zu K e w  bei  L o n d o n  
w i e d e r u m  d e n  HOOKl~schen S t e r n  7 Draconis ,  de r  als  
Z e n i t s t e r n  y o n  1Refrakt ionseinf l f i ssen frei  w a r  u n d  dessen  
K u l m i n a t i o n  wegen  se ine r  H e t l i g k e i t  (2~.a4) a u c h  bei  
T a g e  b e o b a c h t e t  w e r d e n  k o n n t e .  I m  J a h r e  1726/27 

1 Attempt to prove the motion of the earth. (Lectiones Cut- 
lerianae, 1, London 1679). 

k o n n t e  BRADLEY, de r  n u n  die  B e o b a c h t u n g  a l le in  fo r t -  
f i ih r te ,  e r s t m a l s  m i t  S i c h e r h e i t  e ine  jXhr l iche  ] 4 n d e r u n g  
d e r  D e k l i n a t i 0 n  y o n  9, Dracon i s  u m  e t w a  40" n a c k w e i s e n .  
D a  a b e t  n a e h  d i e sem B e f u n d  die  A m p l i t u d e  d iese r  
P e r i o d e  zu groB w a r  u n d  d e r e n  E x t r e m a  m i t  d e n  Qua-  
d r a t u r e n  d e r  E r d e  z u s a m m e n f i e l e n ,  e r k a n n t e  BRADLEY 
bald ,  d a b  es s ich  bei  d ieser  E r s c h e i n u n g  u m  d e n  (rela-  
t i v i s t i s c h e n )  E f f e k t  de r  A b e r r a t i o n  des  L i c h t e s  h a n d e l t ,  
w o m i t  er zwar  ke ine  P a r a l l a x e ,  a b e r  d o c h  d e n  e r s t e n  
e m p i r i s c h e n  Beweis  ffir die k o p e r n i k a n i s c h e  B e w e g u n g  
de r  E r d e  u m  die S o n n e  l a n d  1. 

BRADLEY g a b  s ich  a b e r  m i t  e ine r  e inz igen  B e o b a c h -  
t u n g s s e r i e  n i c h t  z u f r i e d e n ;  und ,  u m  zur  K o n t r o l l e  a u c h  
a n d e r e  he l le  S t e r n e  in de r  NXhe des  Z e n i t s  b e o b a c h t e n  
zu k d n n e n ,  lieB er  1727 e inen  y o n  GRAHAM k o n s t r u i e r -  
t en  Z e n i t s e k t o r  in  "Wansted  au f s t e l l en ,  de r  i h m  Mes-  
s u n g e n  lois zu 6 ¼ G r a d  Z e n i t d i s t a n z  g e s t a t t e t e ,  so d a b  
er  n e b e n  ~: Draconis  u n d  35 Hey.  Camelopardal i s  a u c h  
die  he l l en  S t e r n e  ~ Cassiopeiae,  r Persei,  ~ Persei  u n d  
q Ursae maior i s  e ine r  g a n z e n  Zone  b e o b a c h t e n  k o n n t e .  
Das  GRAHA.~Ische I n s t r u m e n t  (Fig.  1) w u r d e  a n  zwei 
y o n  W e s t  n a e h  Os t  g e r i c h t e t e n  Z a p f e n  in f e s t en  W a n d -  
l age rn  aufgeh~ingt ;  de r  F e r n r o h r t u b u s  b e w e g t e  s ich  
a n  e i n e m  12 ~/z G r a d  . langen,  a n  e ine r  W a n d  b e f e s t i g t e n  
B o g e n  m i t  5 ' - T e i l u n g  vorbe i .  Mi t t e l s  e ines  G e w i c h t s  
w u r d e  de r  T u b u s  gegen zwei S c h r a u b e n  gedr i ick t ,  wobe i  
d ie  e ine als  M i k r o m e t e r  m i t  Te i lkopf ,  d ie  a n d e r e  bloB 
als  S i c h e r u n g s s c h r a u b e  d i en t e .  Die  S t e l l u n g  des  Sek-  
t o r s  k o n n t e  a n  d e m  v e t o  Z a p f e n m i t t e l  h e r a b h i i n g e n d e n  
L o t  a b g e l e s e n  w e r d e n .  Mi t  de r  M i k r o m e t e r s c h r a u b e  lieB 
s ich  de r  in  de r  N~ihe des  Z e n i t s  k u l m i n i e r e n d e  S t e r n  
i m m e r  so e ins te l l en ,  d a b  er  v e t o  M i t t e l f a d e n  des  in  de r  
B r e n n e b e n e  des  O b j e k t i v s  i m  O k u l a r  a n g e b r a c h t e n  

i Account of a new discovered motion of the fixed Stars (Phil. 
TrailS. 406, 1728). 
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Fad en k reuzes  b isez ier t  wurde .  Die  GRAHAMsche Kon-  
s t ruk t ion  verbf i rg te  eine groi3e Fes t i gke i t  in de r  Auf-  
s te l lung  des I n s t r u m e n t s ,  und  bei  gen i igender  Kon t ro l l e  
des Ko l l ima t ions feh le r s  liel3en sich Messungen  bis a u f  
B o g e n s e k u n d e n  genau  ausf i ihren.  Die Beschr~tnkung 
auf  eine r e l a t ive  Methode ,  i ndem blog  die Zen i td i s tanz-  
/ inderungen r e l a t i v  zur  L o t r i c h t u n g  gemessen  w u r d e n ,  
e rm6gl ich te  aber  gerade  BRADLEYS E n t d e c k u n g e n L  

Die mi t  d iesem I n s t r u m e n t  zur  K o n t r o l l e d e r  Abe r r a t i on  
durchgef i ih r t en  Messungen zeigten nun  ba ld  neben  der  
j f ihr l ichen noch eine, zunl ichst  unerkl~irliche, e t w a  18 t/,. 
j~ihrige Pe r iode  m i t  e iner  A m p l i t u d e  yon  rund  20". 
Schon w~,hrend seiner  B e o b a c h t u n g e n  k a m  BRADLE': 

Fig. 1. Zenitsektor yon GRAnAM (17"25). 

auf  die V e r m u t u n g ,  dab  dieser  E f f e k t  auf  e iner  n ich t  
vo t l s tSndigen  Ber / i cks i ch t igung  der  Pr/ izession im F ix-  
s t e rno r t  beruhe,  i n d e m  die PrAzess ionsbewegung noch 
von  e iner  18}~j~ihrigen N e b e n s c h w a n k u n g  tier E rdachse  
f iber tager t  wird.  Diese V e r m u t u n g  a b e t  v e r d i c h t e t e  sich 
zur GewiBhei t ,  als er kons ta t i e r t e ,  dab  die N n d e r u n g  der  
Dek l ina t i onen  bei S te rnen;  die u m  1800 in Rek ta szens ion  
differieren,  im en tgegengese t z t en  Sinn ver l i iuf t  und  
schlieBlich 1745/46 die S te rne  wieder  ihren  urspr t ing-  
l ichen Or t  wie zu Beginn  der  B e o b a c h t u n g s e p o c h e  1727 
e i n n a h m e n  (Tab. I), E in  Vergle ich  m i t  den  Tafe ln  zur  
B e s t i m m u n g  der  j~ihrlichen Pr~izession Ifir die ver-  
sch iedenen  Lagen  der  Mondkno ten ,  die JOHN ~IACHIN 
be rechne t  ha t te ,  bes t / i t ig te  13maDLEYS V e r m u t u n g  f iber  
die Ursache  dieser  <~Nutation >>der Erdachse .  

D a  n~ml ich  die Schn i t t l i n i e  (Knoten l in ie )  de r  zu- 
e inande r  um r u n d  50 gene ig ten  Mond-  und  E r d b a h n  in 
e twa  18,6 J a h r e n  eine U m d r e h u n g  in der  E k l i p t i k  voll-  
zieht ,  mul3 die lunisolare  Pr/izession der  E r d a c h s e  infolge 
der  g e m e i n s a m e n  G r a v i t a t i o n s w i r k u n g  yon  Sonne  und  
Mond au f  den ~iquatorialen Wul s t  der  E r d e  eine r u n d  
181/~jiihrige S t6 rung  erleiden.  D e n n  die Sonne  versueh t ,  
die E r d a c h s e  senkrech t  zur  Ek l ip t ik ,  der  Mond aber  
s enkrech t  zur  M o n d b a h n  zu r i ch ten ;  infolge der  U m -  
l au f sbewegung  der  M o n d b a h n  in rund  18 ~ J a h r e n  muf3 
sich desha lb  d i e se  Pe r iode  im S c h w a n k e n  der  E r d a c h s e  
wiederspiegeln .  I n  se iner  A b h a n d t u n g  yon  1 7 4 7 ,  A le t t e r  
to  t h e  R i g h t  honou rab l e  George  E a r l  of  Macclesf ie ld  

1 ~As miue was originally designed to take only the Di//erences 
of the Zenith Distances of Stars, in the various Seasons of the Year, 
without any View of discovering their true Places..., (Phil. Trans. 
1747, p. 7). 

concern ing  an a p p a r a n t  Mot ion  obse rved  in some of t h e  
f ixed S ta r s ;  by  JAMES BRADLEY D, D. A s t r o n o m e r  
Roya l ,  and  F. R. S.>> {Phil. Trans .  No. 485, 1747, 
pp. 1--43) erkI/ i r te  desha lb  BRADLEY den naeh  An-  
br ingen der  PrXzession und  A b e r r a t i o n  noch fibrigblei- 
benden  Feh le r  in den  F i x s t e r n d e k l i n a t i o n e n  als ein 

Tabelle I 

(Resultate aus 300 Beobaehtungen BRADLEVS) 
(aus Phil. Trans. 1747, p. 27) 

7 Draconis 
South 

of Pre- 
,qSo~5, cession 

Aber- 
ration 

1727 S e p t e m b e r  3 7075 - 0 ~ 4  1972 
1728 March  18 108.7 - 0 . 8 - 1 9 . 0  

S e p t e m b e r  6 70.2 - 1,2 19,3 
1729 March  6 108.3 - 1 . 6  - 1 9 . 3  

Mean 
Nuta- Dis- 
tion tanee 

- 8"9 ] 80".'4 
- 8 . 6  80.3 
- 8 , 1  80.2 
- 7 . 4  80.0 

S e p t e m b e r  8 69.4~ - 2 . 1  19.3 - 6 , 9  80.2 
1730 S e p t e m b e r  8 68.0: - 2 , 9  19.3 - 3 . 4  80.5 
1731 S e p t e m b e r  8 66.0 - 3 . 8  19.3 - 1 . 0  80.5 
1732 S e p t e m b e r  6 64.3 - 4 . 6  19.3 + 2 . 0  81.t) 

17.33 Augus t  29 60.8 - 5 . 4  19.0 + 4 . 8  79.2 
1734 A u g u s t  11 62.3 - 6 . 2  16.9 + 6 . 9  79.9 
1735 S e p t e m b e r  10 60.0 - 7 . 1  19.3 + 7 . 9 ) 8 0 . 1  
1736 S e p t e m b e r  9 59.3 - 8 . 0  19.3 + 9 . 0 , 7 9 . 6  

1737 S e p t e m b e r  6 60.8 - 8 . 8  19.3 + 8 , 5  79.8 
1738 S e p t e m b e r  13 62.0 - 9 . 6  19.3 + 7 . 0  78.7 
1739 S e p t e m b e r  2 66.6 - 1 0 . 5  1 9 . 2 ! + 4 , 7  80.0 
1740 S e p t e m b e r  5 70.8 - 1 1 . 3  1 9 . 3 ~ + 1 . 9 ] 8 0 . 7  
1741 S e p t e m b e r  2 75.4 - 1 2 . 1  19.2 - 1 . 1 i 8 1 . 4  

1742 S e p t e m b e r  5 76.7 - 1 2 . 9  19.31 - 4 . 0  79.1 
1743 S e p t e m b e r  2 81.6 - 1 3 . 7  1 9 , 1  - 6 . 4  80.6 
1745 S e p t e m b e r  3 86,3 - 1 5 . 4  19.2 - 8 . 9  81.2 
1746 S e p t e m b e r  17 86.5 - 1 6 . 2  19.2 - 8 . 7  80.8 
1747 S e p t e m b e r  2 86.1 - 1 7 . 0  19,2 - 7 , 6  80.7 

Schwanken  der  E rdachse  gemiil3 der  18 ~ jAhr igen  Mond-  
kno tenper iode ,  i n d e m  der  wahre  Pol  des Erd~iquators  
u m  den mi t t l e r en  ~ q u a t o r p o l  in 18,6 J a h r e n  mi t  e iner  
\Vinke l6f fnung von  18" ro t ie r t .  De r  mi t t l e r e  ~ .quator -  
pol  aber  bewegt  sich dabe i  jAhrlich u m  r u n d  50" a u f  d e m  
Mante l  eines Kegels  mi t  du rchschn i t t l i ch  2 3 ~  G r a d  
Of fnung  welter ,  u m  in e t w a  26000 J a h r e n  die gesamte  
Pr~izessionsbewegung zu vo l lenden .  

I n d e m  die K o n t r o l l b e o b a c h t u n g e n  zum Ph / inomen  
der  Abe r r a t i on  zur  we i te ren  E n t d e c k u n g  ffihrten,  dab  
die E rdachse  in Wi rk l i chke i t  n ich t  llings eines Kegel-  
mante ls ,  sondern  in e inem wel lenf6rmig  ge fa l t e t en  
Mante l  die schon yon NEWTON mechan i sch  e rk l~r te  
Pr~izession beschre ib t ,  ge langen  13RADLVZV auf  der  ver -  
gebl ichen  Suche  nach  der  kope rn ikan i schen  F i x s t e r n -  
pa ra l l axe  ~(tes plus br i l lan tes  e t  les plus ut i les  ddcouver t e s  
du si~cle.  (DELAMBRE). An  der  genauen,  de ta i t t i e r ten  
E r k l a r u n g  der  yon ibm e n t d e c k t e n  wahren  Pr~zessions-  
bewegung  der  E r d a c h s e  e r p r o b t e n  d a n n  d i rek t  da r an  an-  
sch l iegend  um die Mi t te  des 18. J a h r h u n d e r t s  die groflen 
M a t h e m a t i k e r  EL'tA,:R und D'ALE~XI~W.RT die Kr~ifte ihrer  

ana lv t i s chen  Mechanik .  J . O .  FLECKENSTFIN 


